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In a heat treatment installation a strip moves 
continuously past infrared radiant elements and 
elements for blowing air onto the strip. The 
installation comprises a succession of blower 
elements separated from each other by at least 
one infrared radiant element, each blower 
element having on each side of it a suction 
element near an infrared radiant element. 
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(§4) SYSTEME CO N VECTO-R ADI ATI F POUR TRAITEMENT THERMIQUE D'UNE BANDE CONTINUE. 



(5^ Installation pour le traitement thermique d'une bande 
(TjT se deplacant en continu en regard d'elements radiants 
infra-rouges (3) et d'elements soufflants (2) de I'airsurcette 
bande (1). 

Cette installation comprend une succession d'elements 
soufflants (2) separes les uns des autres par au moins un 
element radiant infra-rouge i[3) f chaque element souffiant 
(2) comprenant de chaque cote un element d'aspiration (4) 
s'etendant a proximite d'un element radiant infra-rouge (3). 
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Systeme convecto-radiatif pour traitement 

thermique d'une b ancle continue 

5 La pr6sente invention concerne un systeme 

convecto-radiatif pour traitement thermique d'une bande 
continue . 

On sait que les bandes continues ou les depots 
effectu6s sur ces bandes continues doivent subir des 
10 traitements thermiques. Souvent ces traitements 
thermiques doivent etre realises sans contact afin de 
preserver la quality de l'6tat de surface de la bande ou 
du d6pot effectue sur celle-ci. II en est par exemple 
ainsi pour les bandes de papier ayant subi un traitement 
15 par voie humide tel que le traitement pour realiser du 

papier couche 

Pour traiter thermiquement sans contact ces 
bandes continues, on utilise actuellement deux 
techniques diff£rentes ; 
20 - soit le chauffage de bande continue au moyen 

d' elements radiants inf ra-rouges, 

soit le chauffage au moyen d' Elements 
soufflants de l'air chaud. 

Les elements radiants infra-rouges presentent 
25 une density de puissance (puissance par unite de 
surface) tres £levee, ce qui permet d'obtenir un 
traitement thermique, au moyen d'une installation 
d' encombrement relativement f aible . 

Toutefois, 1' utilisation de ces Elements 
30 radiants exige l'emploi de moyens pour supporter la 
bande continue, ces moyens de support ne devant en aucun 
cas entrer en contact avec la bande de papier. 

Les systemes de chauffage a air chaud ont 
1' inconvenient de presenter une densite de puissance 
35 beaucoup plus faible que ceux utilisant des elements 
radiants infra-rouges, leur encombrement est done tr£s 
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important par rapport & celui d'un syst6me a radiants 
infra-rouges realisant le m§me traitement thermique. 

Par contre, ce type d' installation ne n6cessite 
pas de moyen auxiliaires pour supporter la bande ; cette 
fonction 6tant assuree par l'air qui peut de plus cr6er 
des ondulations sur la bande pour en accroitre sa 
rigidity dans le sens perpendiculaire £ son defilement. 

Un exemple d' installation de ce type a 6t6 
decrit dans la demande internationale WO 95/14199. 

Dans le but d'associer les avantages des deux 
techniques decrites ci-dessus, des tentatives ont 6te 
effectuees pour les 'combiner. 

L'une de ces tentatives a ete d6crite dans le 
brevet europSen 0 291 832 ou US 5, 261,166. Cependant, 
la solution d6crite dans le brevet ci-dessus n'est pas 

P a A f ait S. ...SH mpins „.p.our les xaisons raentionn6es ci- 

dessous : 

- les dispositifs de soufflage ne sont pas 
parfaitement proteges du rayonnement provenant des 
6metteurs d' infra-rouges, 

l'air souffle peut perturber le bon 
fonctionnement de l'emetteur de rayonnement infra-rouge. 

Le but de la presente invention est de rem^dier 
aux inconvenients des techniques ci-dessus, en creant 
une installation de s^chage d'une bande continue qui 
presente un encombrement r^duit, qui d61ivre une forte 
densite de puissance de chauffage et qui apporte une 
solution pour supporter la bande continue. 

L' invention vise ainsi une installation de 
traitement thermique d'une bande se d6plagant en continu 
en regard d' Elements radiants infra-rouges et d' elements 
soufflants de l'air sur cette bande. 

Suivant 1' invention, cette installation est 
caracteris^e en ce qu'elle comprend une succession 
d' elements soufflants s£pares les uns des autres par au 
moins un element radiant infra-rouge, chaque element 
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soufflant comprenant de chaque cot6 un element 
d' aspiration s'etendant a proximite d'un element radiant 
infra-rouge . 

L' installation selon 1' invention combine ainsi 
des elements radiants infra-rouges avec des elements 
soufflants et aspirants. 

L' encombrement de 1' installation est ainsi 
fortement reduit en raison : 

- des elements radiants infra-rouges qui 
delivrent une forte densite de puissance, 

- des volumes d'air souffles qui sont au moins 
de 30% inferieurs a ceux circulant dans une installation 
n'utilisant que de l'air chaud. 

Les elements soufflants permettent de supporter 
sans contact la bande, sans l'emploi de moyens 
a H xil . ia A5 e . s ./. tout .en creant sur la . bande des ondulations 
assurant sa rigidite mecanique dans le sens 
perpendiculaire au defilement. 

Les elements aspirants disposes entre les 
rangees d' elements radiants infra-rouges, de chaque cote 
d'un element soufflant, permettent : 

- d'aspirer vers l'exterieur l'air charge de 

vapeur d'eau provenant de la bande lorsque l'on desire 

la secher, l'air souffle par les elements soufflants 

ainsi que les gaz de combustion provenant des elements 

radiants infra-rouges lorsque ceux-ci fonctionnent au 
gaz, 

de proteger efficacement les elements 
soufflants du rayonnement provenant des elements 
radiants infra-rouges, en effet la stabilite 
dimensionnelle des systemes de soufflage est necessaire 
a leur bon fonctionnement. 

La configuration des modules soufflants- 
aspirants est telle qu'ils ne perturbent pas le 
fonctionnement des elements radiants infra-rouges. 
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Selon une version pr6f£ree de 1' invention, les 
elements soufflants sont s£par«§s les uns des autres par 
deux rang6es paralleles d' Elements radiants infra- 
rouges . 

De pr6f6rence, chaque element soufflant comprend 
pr6s de la bande au moins une fente de soufflage d'air, 
transversale par rapport a la direction de d^placement 
de la bande. 

D' autres particularity et avantages de 
1' invention apparaitront encore dans la description ci- 
apres. 

Aux dessins annexes donnes a titre d'exemples 
non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue sch^matique en coupe 
longitudinale partielle d'une installation de traitement 
thermique conforme k 1' invention. . ... 

* ....... .... 

- la figure 2 est une vue £ 6chelle agrandie de 
la partie inferieure d'un element soufflant et des deux 
elements aspirants adjacents, 

- la figure 3 est une vue analogue k la figure 1 
concernant une variante de realisation de 1' installation 
de traitement thermique, 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues aux 
figures 1 et 3 concernant deux autres variantes. 

La version pr£feree de 1' invention telle 
qu'illustree par la figure 1 concerne une installation 
pour le traitement thermique d'une bande 1 pouvant se 
d6placer a une vitesse pouvant atteindre 2000 m/min. 

Conform6ment a 1' invention, 1' installation de 
traitement thermique comprend une succession d' elements 
soufflants 2 separes les uns des. autres par au moins un 
element radiant infra-rouge 3. Chaque element soufflant 
2 comprend de chaque cote un element d' aspiration 4 
s'etendant k proximite d'un Element radiant infra-rouge 
3. 
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La surface radiante des elements radiants 3 
s'etend parallelement a la bande 1. 

Les Elements soufflants 2 et les elements 
aspirants 4 sont constitues par des caissons 
sensiblement parallel<§pip6diques s' £tendant 

verticalement et dans le sens de la largeur de la bande. 

Les Elements soufflants 2 sont relics a des 
moyens (non represents) pour creer une surpression 
d' air . 

Les Elements aspirants 4 sont relies a des 
moyens (non representees) pour creer une depression. 

Dans l'exemple represents, les elements 
soufflants 2 sont sSpares les uns des autres par deux 
rang^es paralldles d' Elements radiants infra-rouges 3. 

Chaque element soufflant 2 comprend pres de la 
bande au moins une. et.. de preference deux fentes de 
soufflage d'air 8, (voir figure 2) , sensiblement 
verticales et transversales par rapport k la direction 
de displacement D de la bande 1. 

Comme on le voit plus en detail sur la figure 2, 
chaque Element d' aspiration comprend pr6s de la bande 1 
une bouche d' aspiration 9, formant un diddre aigu avec 
la paroi d'extremite adjacente 10 de 1' element soufflant 
2. La distance entre le bas du diedre et la bande 1 est 
comprise entre 5 et 50 nun, dans la version pr6feree 
cette distance est comprise entre 10 et 25 mm. 

De plus, le bord 11 de la bouche d' aspiration 9 
le plus proche de la bande 1 est raccorde avec la paroi 
laterale 12 de 1' element d' aspiration 4 par une paroi 
brisSe 13. 

La disposition de la bouche d' aspiration 9 
permet & la fois : 

- d'obtenir une aspiration efficace : de 1'air 
charge de vapeur d'eau dans le cas d'une operation de 
sechage, de l'air souffle par les modules 2, des gaz de 
combustion dans le cas ou les elements infra-rouges 
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fonctionnent au gaz ou de l'air de ref roidissement des 
connexions eiectriques dans le cas ou les elements 
radiants sont des emetteurs infra-rouges eiectriques, 

- d'eviter toute perturbation du f onctionnement 
des elements radiants infra-rouges 3, 

- de prot6ger les modules de soufflage 2 du 
rayonnement <§mis par les Elements radiants 3, 

- de conserver l'efficacite des modules de 
soufflage en ne perturbant pas le coussin de pression 
d'air cree par ceux-ci sur la bande 1. 

Dans l'exemple des figures 1 et 3, des Elements 
radiants infra-rouges 3 et des Elements soufflants 2 et 
aspirants 4 sont situes de chaque cote de la bande 1. 

Dans le cas de 1' installation representee sur la 
figure 3, les elements 3, 2 et 4 sont disposes 
?y m #triquement de .part et d' autre de la bande 1 

Dans la version pr£feree de la figure 1, les 
elements 3, 2 et 4 situes d'un cote de la bande 1 sont 
d£cales, dans le sens du deplacement D de la bande 1, 
par rapport aux elements 3, 2, 4 situes de 1' autre cdte 
de la bande 1. Ce decalage est tel que les elements 
radiants infra-rouges 3 situes sur l'un des cotes sont 
disposes en regard des elements soufflants 2 et 
aspirants 4 situes sur 1' autre cote. 

Cette disposition en quinconce a pour effet de 
creer sur la bande 1 des ondulations qui la rigidifient 
mecaniquement dans le sens perpendiculaire au 
defilement . 

Dans l'exemple de la figure 4, sur l'un des 
cotes de la bande 1, sont disposes une succession 
d' elements radiants 3 et d' elements soufflants 2 et 
aspirants 4, tandis que de 1' autre cote sont disposes 
seulement des elements soufflants 2 et aspirants 4. Dans 
le cas de cette configuration, les elements aspirants 4 
peuvent ne pas exister. 
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La repartition des elements radiants infra- 
rouges 3 et/ou des elements soufflants 2 et aspirants 4 
peut varier le long de la direction D de deplacement de 
la bande 1. 

Cette repartition tient compte du fait que la 
bande peut necessiter des densites de puissance non 
constantes le long de son parcours. 

L' installation de traitement thermique que l'on 
vient de decrire fonctionne de la facon suivante : 

La bande 1 a traiter defile en continu dans la 
direction D entre les deux series superposees d' elements 
3, 4, 2. 

L'air souffle par les elements soufflants 2 
(voir fleches F sur la figure 2) maintiennent la bande 1 
a distance des elements successifs 3, 4, 2 et supporte 
ain . si la bande . durant . son trajet dans 1' installation, 
sans dispositifs auxiliaires de supportage. 

Les elements radiants infra-rouges 3 presentant 
une forte densite de puissance, transferent de l'energie 
a la bande 1 . 

Les elements aspirants 4 disposes de part et 
d' autre de chaque element soufflant 2 aspirent par leur 
bouche d' aspiration 9, les gaz de combustion emis par 
les elements radiants 3, s'ils fonctionnent au gaz, la 
vapeur d'eau emise par la bande 1 si on la seche (voir 
fleches F X sur la figure 2) et l'air provenant des 
elements soufflants 2 (voir fleches F 2 ) . 

Les principaux avantages de 1 ' installation que 
l'on vient de decrire sont les suivants : 

- 1' installation presente une forte puissance 
par unite de surface, grace aux elements radiants 3, et 
aux elements soufflants 2 et aspirants 4 qui du fait de 
leur forme compacte et de leur encombrement reduit, 
n'affectent pas enormement 1 ' encombrement total de 
1 ' installation . 



8 



2771161 



les elements soufflants 2 permettent de 
supporter la bande 1, sans rouleaux ou autre moyen 
auxiliaire, sur tout ou partie du trajet de la bande 
dans 1' installation, 

la disposition d' elements aspirants 4 de 
chaque cote d'un element soufflant 2 permet d'aspirer 
efficacement la vapeur d'eau emise par la bande si elle 
seche et les gaz de combustion emis par les elements 
radiants 3 s'ils fonctionnent au gaz, ainsi que 1'air 
souffle par les elements 2 qui ne perturbent done pas le 
f onctionnement des elements infra-rouges - 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation que l'on vient de decrire et on 
peut apporter £ ceux-ci de nombreuses modifications sans 
sortir du cadre de 1' invention, 

AinsjL_.JLe_ trajet de la bande de papier 1, n'est 

pas forcement rectiligne. 
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REVENDICATIONS 



1 . Systeme de traitement thermique convecto- 
radiatif d'une bande (1) se deplacant en regard 
d' elements radiants infra-rouges (3) et d' elements 
soufflants (2) de l'air sur cette bande de papier (1), 
caracterisee en ce qu'elle comprend une succession 
d' elements soufflants (2) separes les uns des autres par 
au moins un element radiant infra-rouge (3), chaque 
element soufflant (2) comprenant de chaque cote un 
element d' aspiration (4) s'etendant a proximite d'un 
element radiant infra-rouge (3) . 

2 . Installation conforme a la revendication 1 
caracterisee en ce que chaque element soufflant (2) 
comprend pres de la bande (1) au moins une fente (8) de 
soufflage d'air, transversals par rapport a la direction 
de deplacement (D) de la bande (1) . 

3. Installation conforme a l'une des 
revendications 1 a 2, caracterisee en ce que chaque 
element d' aspiration (4) comprend pres de la bande (1) 
une bouche d' aspiration (9) formant un diedre aigu avec 
la paroi d'extremite adjacente (10) de 1' element 
soufflant (2) . 

4. Installation conforme a la revendication 3, 
caracterisee en ce que le bord (11) de ladite bouche 
d' aspiration (9) le plus proche de la bande (1) est 
raccorde avec la paroi laterale (12) de 1' element 
d' aspiration (4) par une paroi brisee (13). 

5. Installation conforme a l'une des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que des 
elements radiants infra-rouges (3) et des elements 
soufflants (2) et aspirants (4) sont situes de chaque 
cdte de la bande (1) . 

6. Installation conforme a la revendication 5, 
caracterisee en ce que lesdits elements (3, 2, 4) SO nt 
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disposes sym£triquement de part et d' autre de la bande 
(1) . 

7. Installation conforme a la revendicat ion 5, 
caract£ris6e en ce que les elements (3 f 2, 4) situ6s 
5 d'un cote de la bande (1) sont decal6s, dans le sens du 
d^placement (D) de la bande (1) par rapport aux Elements 
(3, 2, 4) situes de l'autre cote de la bande (1), de 
fagon que les elements radiants infra-rouges (3) situ6s 
sur l'un des cotes soient disposes en regard des 

10 elements soufflants (2) et aspirants (4) situ6s sur 
l'autre cdt£. 

8- Installation conforme k l'une des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que sur l'un 
des cotes de la bande (1) sont disposes une succession 

15 d' Elements radiants (3) et d'61ements soufflants (2) et 
aspirants (4), tandis que de l'autre cot<§ sont disposes 
seulement des elements soufflants (2) . 

9. Installation conforme a l'une des 
revendications 1 a 4, caract6ris£e en ce que sur l'un 

20 des cotes de la bande (1) sont disposes une succession 
d' elements radiants (3) et d' elements soufflants (2) et 
aspirants (4), tandis que de l'autre cote sont disposes 
seulement des Elements soufflants (2) et aspirants (4) . 

10. Installation conforme a l'une des 
25 revendications 1 a 9, caracterisee en ce que la 

repartition des elements radiants infra-rouges (3) et/ou 
des elements soufflants (2) et aspirants (4) varie le 
long de la direction de deplacement de la bande (1) . 

11. Installation conforme a l'une des 
30 revendications 1 A 10, caracterisee en ce que les 

elements radiants infra-rouges sont des brtileurs 
radiants fonctionnant au gaz . 

12. Installation conforme ci l'une des 
revendications 1 a 10, caracterisee en ce que les 

35 elements radiants infra-rouges sont des emetteurs 
radiants fonctionnant a 1 ' electricite . 
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